


Energie

V poslednich desetiletich stale rostl diiraz
kladeny na spotfebu energie a v neposledni
fadé na spotrebu v budovach, kde je efektivni
vyuZziti energie vyznamnou ¢asti reSeni. Dal-
Sim dillezitym aspektem je mensi zavislost
na fosilnich palivech a vétsi podil energie

z obnovitelnych zdrojd.



Celosvétova spotreba energie se za po-
slednich 40 let zdvojnasobila [72] a ros-
touci mnozstvi fosilnich paliv pouZziva-
nych k pokryti této poptavky v té dobé
mélo - a stale ma - vazné dopady na
klima [73]. Kromé toho odhady nazna-
Cuji, Ze pri nasi soucasné zavislosti na
fosilnich palivech mame zasoby pouze
na pristich 200 let [55]. Po celém svété
pribyva zajmu o tyto problémy a vétsina
zemi prijima opatreni tykajici se mnoz-
stvi spotfebované energie a zavislosti
na fosilnich palivech.

V Evropé se v budovach spotfebuje
40 % veSkeré spotiebované energie
[74].V Evropské unii existuje potencial
pro Usporu 20-50 % energie prostred-
nictvim modernizace stavajicich budov
a prisnéjsich predpisi pro novostavby
[75]. Produkty jako solarni termalni sys-
témy nebo nakladnéjsi varianty jako
malé vétrné elektrarny ¢i fotovoltaické
panely dale umoziuji majitellim nemovi-
tosti vyrabét si vlastni energii z obnovi-
telnych zdrojli a zménit tak svij zdroj
energie.

5.1 Energeticka terminologie

V souc€asné terminologii spole¢nosti
VELUX Group v oblasti vyuZiti energie
a oken najdeme dva zakladni pojmy:
Jenergeticka narocnost” a ,energeticka
bilance” [76].

Pod pojmem energetické naro¢nosti ro-
zumime rocni spotfebu energie v dané
budové, kam patii vytapéni, chlazeni,
ohrev vody a elektrické osvétleni (do-
maci spotfebice a ostatni elektricka za-
fizeni zde zahrnuta nejsou). Energeticka
narocnost se casto udava v kWh za rok
na 1l m? vytapéné podlahové plochy

tim lépe. Energetickou narocnost Ize po-
uZzit k ur€eni rozdilu mezi dvéma scénafi,
napf. vliv vétsiho nebo mensiho poctu
stfeSnich oken VELUX na energetickou
naro€nost budovy. Lze ji vypocitat po-
moci dynamickych simulacnich nastroji
jako napt. VELUX Energy and Indoor
Climate Visualizer. Vice informaci na-
jdete v kapitole 7.2.
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Pojem energeticka bilance se vztahuje

k jednomu oknu a udava se v kWh/m?
zarok pro dané okno. Hodnota vyjadfuje
energetickou efektivitu samotného
okna a Ize ji pouZit pro porovnani riiz-
nych oken, pokud jde o jejich typ, veli-
kost, typ vyplné a dalsi parametry. Vice
informaci k tomuto tématu najdete

v kapitole 5.3.2.

O Pamatujte si

Spotreba energie v budovach predstavuje 40 % celkové spotreby energie v EU.
Okna maji vyznamny vliv na spotrebu energie v budovach a na vnitfni prostredi.
Tento vliv ovSem miZe byt jak pozitivni, tak negativni; je tfeba vénovat pozor-
nost tomu, abychom vyuzili pfednosti oken a vyhnuli se jejich nevyhodam.
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5.2 Vlyuziti energie
v budovach

Vétsina energie spotfebovavané v bu-
dovach je pouZita na udrZovani kom-
fortniho vnitfniho prostredi z hlediska

tepelné pohody (vytapéni nebo chla-
zeni) a kvality ovzdusi (ventilace). Dale
se energie vyuziva na elektrické osvét-
leni, ohfev domaci teplé vody a napajeni
domacich spotrebicti a dalSich elektric-
kych zafizeni (lednicky, pocCitace, tele-
vize apod.).

Obrazek 5.1: llustrace rocniho priichodu energie skrze budovu. MnoZstvi energie dodané z exter-
niho zdroje je mensi neZ celkové tepelné ztraty budovy, protoze obyvatelé, elektricka zarizeni

a zejména okna pridavaji ,bezplatnou energii”.

Zatimco spotieba energie na vytapéni
v Dansku se diky legislativnim tpravam
za poslednich Ctyticet let sniZila, spo-
teba elektriny vzrostla [77]. Podobny
trend ve spotrebé elektfiny se ocekava

i v ostatnich zemich zapadniho svéta.
Dlvodem je vétsi mnozstvi spotiebni
elektroniky, jako jsou televizory, poci-
tace, stereo systémy, pfenosné hudebni
prehravace apod., které nejsou zahrnuty
do legislativnich pozadavkil na energe-
tickou Uspornost.

PFi navrhovani budovy ¢i planovani re-
konstrukce je dilezité pouZit energe-

je pouzit tato feSeni tak, aby nijak neu-
trpéla kvalita prostredi uvnitf domu.
Budovy prece stavime proto, aby nas
chranily pfed venkovnim povéttim a za-
jistily nam komfort. Rozumny navrh nic-
méné miZe spotfebu energie podstatné
snizit.
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»Slunce dodava tisicinasobek mnozstvi energie, které se rocné

spotfebuje na celé planeté Zemi”

5.2.1 Zdroje energie

Energii pro vyuZiti v budovach Ize vyra-
bét lokalné pfimo v budové nebo na
vzdaleném misté. Lokalni vyroba zpravi-
dla spociva v kotli na topny olej, zemni
plyn, dfevo apod., nebo miiZe jit o geo-
termalni zdroj, jako napf. u tepelného
Cerpadla. Kotle zpravidla slouZi k vyta-
péni a ohfevu teplé vody. Mezi dalsi lo-
kalni zdroje patfi obnovitelné zdroje jako
solarni kolektory nebo fotovoltaické
moduly (PV).

Vzdalena vyroba elektfiny je zaloZzena
prevazné na spalovani fosilnich paliv, bio-
masy nebo odpadii nebo na jaderné ener-
gii. | teplo Ize vyrabét na vzdaleném
misté ve formé verejného teplarenského

Svétova spotieba

Obnovitelné zdroje energie
energie

16 Twr
zarok

Solarni energie
23 000 Twr
zarok

® Piilivové er
03Twrzar

systému. Teplo pro verejny systém Ize
vyrabét v kombinaci s elektrarnou (CHP
- Combined Heat and Power), coz je
energeticky velmi tisporny zplisob. V po-
slednich letech byly budovany centralni
slunecni teplarny v kombinaci s teplaren-
skymi systémy. Obecné Feceno existuje
velky zajem o obnovitelné zdroje energie,
nicméné vétsina svétové spotieby ener-
gie je stale pokryta fosilnimi palivy.

P¥i preméné fosilnich paliv na teplo
nebo elektFinu vznika CO,. CO, zpliso-
buje klimatické zmény [73] a zasoby pa-
liv se postupné ztencuiji. Obnovitelné
zdroje (vétrna energie, vodni elektrarny,
solarni energie apod.) jsou vSechny na-
pajeny ze slunce, tj. z prakticky nevycer-
patelného zdroje energie.

Fosilni zdroje energie

215 Twr

e Zemni plyn

240 Twr Ropa
celkem <

90-300 Twr Uran
cellem

900 Twr
celkové zésoby

Obrazek 5.2: Dostupné zdroje energie v porovnani s celkovou svétovou spotiebou energie [5].
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Obrazek 5.2 ukazuje porovnani celko-
vych zasob energie s celkovou spotre-
bou energie. Odhady naznacuiji, Ze bé-

hem 21. stoleti dojde ropaaplynav 22.

stoleti potom i uran [55], zatimco
slunce bude svitit jesté miliardy let.

60 7 Vytapéni Elektfina
50 1
40 A
30 4

20 A

Spotreba energie [kWh/m?]

10 4

5.2.2 Primarni vs. Cista energie

Cista energie (nebo také vysledna ener-
gie) je zpravidla vysledkem vypoctu
energetické narocnosti. Riizné zdroje
energie maji riizny koeficient vyuzitel-
nosti a rlizny dopad na Zivotni prostredi
aje tedy nutno je posuzovat riizné. Mys-
lenka ,primarni energie” spociva v tom,
Ze je pro kazdy zdroj energie pouzit koe-
ficient, ktery urci vahu tohoto zdroje

z hlediska jeho dopadfi na zivotni pro-
stredi. Tento koeficient je poté vynaso-
ben spotrebou energie; pro riizné typy
energie se muze lisit.

Cista energie/
spotreba energie

Primarni energie

Obrazek 5.3: Spotfeba energie ve stavajicim domé v Dansku na vytapéni a elektrické systémy
(chlazeni, ventilatory a osvétleni) v porovnani s primarni energii (koeficient = 2,5).
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V Norsku a Svédsku je vétsina vyroby
elektfiny pohanéna vodou a nema tedy
prilis velké dopady na Zivotni prostredi;
koeficient primarni energie pro elektfinu
je ve Svédsku roven 2,35 [78]. V Né-
mecku je hlavnim zdrojem energie pro
vyrobu elektFiny stale uhli, které ma
mnohem vétsi ekologické dopady; koefi-
cient primarni energie pro elektfinu je

v Némecku roven 2,7 [79].

O Pamatujte si

Ve Velké Britanii je koeficient primarni
energie pro zemni plyn roven 1,02 a pro
elektfinu 292 [80]. Obrazek 5.3 ukazuje
rozdil mezi ¢istou a primarni enerqii;
spotreba Cisté energie na vytapéni je
podstatné vyssi nez spotreba Cisté elek-
tFiny, zatimco spotreba primarni energie
na vytapéni a pohon elektrickych sys-
témd je zhruba stejna.

Primarni energie se liSi od Cisté energie. Do primarni energie je zapocitan vliv
~premény” napf. uhli na elektrinu. Vyroba elektriny vyZzaduje vice paliva (napr.

uhli nebo plynu) nez vyroba tepla; z této skutecnosti je odvozen koeficient pre-
mény primarni energie, ktery se ve vétsiné evropskych zemi pohybuje mezi 2,5
a3,0.
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5.3 Okenni systémy

5.3.1Vyplni

Hodnota U

Hodnota U u stavebniho prvku vyjadfuje
mnozstvi energie, ktera je pfenasena

z teplé strany na studenou stranu. Cim
prenasi. Obvykle je cilem snizit hod-
notu U stavebniho prvku, aby dochazelo

spotrebé energie v dané budové.

Hodnota U se udava ve W/m?K. U oken-
nich vyplni je teplo pfenaseno z vnitini
strany pres izola¢ni sklo ven z budovy
prostrednictvim vyzarovani, konvekce
(teply vzduch stoupa, studeny klesa)
avedeni tepla. Hodnota U u oken se
oznacuje U, a jde o kombinaci vlivu
ramu (U) a vyplné (Ug).

Aby se snizila tepelna ztrata vlivem kon-
vekce uvnitf dutiny okenni vypIng, mize
byt tato dutina vyplnéna plynem, napt.
argonem nebo kryptonem. Tepelnou
ztratu zplisobenou vyzarovanim Ize sni-
Zit pouzitim povrchovych tiprav s nizkou
emisivitou na vnitini strané jednoho ze
skel. DopInime-li okno vnitfnim nebo
venkovnim stinénim, Ize hodnotu U dale
snizit diky mensimu vyzarovani do ob-
lohy a zvyseni tepelného odporu. Viz téz
kapitola 5.4.3.

Optimalni Sifka dutiny je 15 mm v pfi-
padé argonu a asi 10 mm v pFipadé
kryptonu. StfeSni okna VELUX jsou
zpravidla plnéna argonem.

B&Znou praxi je uvadét hodnotu U,
u Sikmo instalovanych oken pro tihel
90°, 1j. jako u fasadnich oken.

Hodnota U u Sikmo instalovanych oken
(stresnich oken)

Sttesni okna jsou instalovana do Sikmé
plochy st¥echy a jejich hodnota U,

je tedy vys$Sinez u oken instalovanych
ve svislé poloze.

To ma vliv na energetickou narocnost
budovy, protoZe tepelné ztraty jsou

u st¥eSnich oken diky vy3si hodnoté U,
také vyssi. Na druhou stranu je ale vyssi
i pFisun energie ze slunce a denniho
svétla. Divodem vysSi hodnoty U

u streSnich oken je fakt, ze jsou zde
vysSi tepelné ztraty vlivem konvekce

v dutiné vyplné.

Sttesni okna jsou také vice orientovana
smérem k obloze nez fasadni okna a ob-
vykle nejsou stinéna jinymi ¢astmi bu-
dovy; tim zvysuji pFisun denniho svétla
a tepla ze slunce, jak bylo uvedeno v ka-
pitole 1.4.2.

Hodnota g

Hodnota g (celkova prostupnost dopada-
jiciho tepla) je dana mnoZstvim tepla ze
slunce, které pronika skrze okno do bu-
dovy. Hodnota g vypIné vyjadfuje mnoz-
stvi tepla ze slunce pronikajiciho skrze
vypli. Hodnota g je definovana jako po-
mér mezi teplem ze slunce prenasenym
skrze vypli okna a teplem ze slunce do-
padajicim na vypln. Hodnota g se pohy-
buje v rozmezi 0-1 (nebo 0-100 %).
VELUX
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~Dynamické okenni systémy s ovladanim klimatickych podminek
VELUX ACTIVE Climate Control zlepSuji zimni i letni energetickou

bilanci okennich systému”

Dynamické okenni systémy

5.3.2 Energeticka bilance

Hodnota g pro kombinaci okna a jeho
prisluSenstvi, napf. sluneéni stinéni, je
dynamicka veli¢ina, ktera se miize me-
nit podle vnitfnich a venkovnich podmi-
nek. Stinéni mlize ovladat uzivatel nebo
maZe byt regulovano automaticky napt.
pomoci systému VELUX ACTIVE
Climate Control.

Povrchové tipravy

Pouzitim skla s povrchovou tpravou Ize
snizit hodnotu g a odblokovat tak ¢ast
dopadajiciho tepla ze slunce. V zavis-
losti na typu povrchové tpravy lze blo-
kovat riizné oblasti spektra. U povrcho-
vych Gprav chranicich pred slune¢nim
zarenim je obvykle cilem co nejvice blo-
kovat zareni blizké infracervenym vino-
vym délkam a propoustét co nejvice vi-
ditelného svétla. U ¢irych povrchovych
Uprav je obvykle cilem propoustét co
nejvice celkového slunecniho zareni.

| ¢iré sklo bez povrchové lipravy bude
ale tlumit urcité vinové délky oproti ji-
nym. Sklo s povrchovou Gipravou vzdy
ovliviiuje vnimani barev v interiéru.
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Pojmem energeticka bilance se rozumi
energeticka charakteristika okna. Cilem
je vyjadrit pomér mezi teplem ze slunce
a tepelnymi ztratami. Energeticka bi-
lance se pocita jako mnozstvi vyuzitel-
ného tepla ze slunce pronikajiciho skrze
okno v topné sezéné minus veskeré te-
pelné ztraty. Energeticka bilance je
presnéjsi zplsob, jak popsat energetic-
kou charakteristiku okna, nez prosta
hodnota U , protoZe energeticka bilance
zahrnuje jak hodnotu U , tak hodnotu g,

stavu.

Metody

Obecné Feceno se energeticka bilance
okna urcuje tak, Ze zjistime mnoZstvi vy-
uzitelného tepla ze slunce v ramci roku
aod této hodnoty odecteme celkové te-
pelné ztraty pres dané okno. Protoze ale
teplo ze slunce pfispiva v topné sezéné
pozitivné k vytapéni, mlize mit béhem
pfipadné sezény chlazeni negativni efekt.

Cim vy$ije energeticka bilance, tim
Iépe. Energeticka bilance se udava
v kWh na m? plochy okna.

MnoZstvi tepla ze slunce je tfeba urcit
pro topnou sezénu a sezénu chlazeni
zvlast. V topné sezdné je uzitecné teplo
ze slunce dano koeficientem vyuzitel-
nosti vynasobenym mnozstvim slunec-
niho zafeni dopadajiciho na dané okno.
Velmi tedy zavisi na typu a lokalité bu-
dovy. Jestlize je budova dobre zatep-



Teplo ze slunce (hodnota g)

lend, je koeficient vyuzitelnosti nizky
(napt. okolo 70 %), zatimco u Spatné izo-
lovanych budov je vysoky (napt. okolo
90%).

MnozZstvi tepla ze slunce dopadajiciho
na okno zavisi na sklonu a orientaci
okna. Celkové tepelné ztraty pres dané
okno zavisi na jeho hodnoté U, a pri-
vzdusnost.

Tepelné ztraty (hodnota U)

Energeticka bilance

Tepelné ztraty pres okno se zjistuji pro
topnou sezénu i pro sezénu chlazeni

a urcuji se na zakladé poc¢tu hodin

v ramci roku, kdy je nutno topit a béhem
kterych dochazi k tepelnym ztratam,
atovtopné sezéné iv sezoné chlazeni.
Ztraty zavisi na typu budovy (trovni za-
tepleni) a klimatickych podminkach.

Energetickou bilanci okna v topné se-
z6né Ize vyjadrit nasledovné:

Energeticka bilance =
|sluncex Ow— Dx (Uw,sklon + pl’ﬁvzdu§nost)
[kWh/m?]

W --59 --60G -65G MW --76G --73G
=
=
=
=1
[
=)
2
()
©
o)
o
S
Q
(%]
Sever Vychod Jih Zapad

Obrazek 5.4: Energeticka bilance streSnich oken ve vSech orientacich béhem topné sezény
vypoctena metodou navrhovanou pro danské stavebni predpisy v roce 2010 [81].
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»Stfesni okna maji v topné sezoné vSeobecné lepsi energetickou

bilanci nez fasadni okna”

V nékterych evropskych zemich (Dan-
sko, Velka Britanie) existovala po urci-
tou dobu zjednodusena definice energe-
tické bilance fasadnich oken. Je tfeba
mit na paméti, Ze energeticka bilance
stresnich oken béhem topné sezony je
obecné lepsi nez energeticka bilance fa-
sadnich oken, a proto je dileZité je rozli-
Sovat.

W --59 -60G W --65G W --76G

Energeticka bilance

Zjednodusena metoda vypocCtu energe-
tické bilance se tyka pouze stavajicich
budov s ur¢itym rozmisténim oken
podle orientace. Tato metoda je uve-
dena v [82]. V danskych stavebnich pre-
pisech z roku 2010 [81] bude energe-
ticka bilance oken uplatnéna jako
legislativni pozadavek na vymeénu oken.

W --73G

Stiesni okno

Fasadni okno

Obrazek 5.5: Energeticka bilance stresnich a fasadnich oken s vyplnémi riiznych
typl v topné sezoné na zakladé aktualni pracovni verze danskych stavebnich

predpisti pro rok 2010 [81].

O Pamatujte si

Energeticka bilance se udava v kWh/m? na jedno okno. Kladna hodnota
znamena, Ze okno dodava do budovy energii.

O Pamatujte si
Energeticka bilance oken orientovanych na jih je lepSi nez u ostatnich
orientaci.
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~Pouziti energetické bilance zajiStuje moznost vybéru nejlepSiho
okna dostupného na trhu. Cimz vyssi je energeticka bilance, tim
Uspornéjsi okno je.”

Spolecnost VELUX Group je presvéd-
¢ena, Ze energeticka bilance je spravnéjsi
a komplexngjsi metrikou funkce okna
nez hodnota U a usiluje o standardizo-
vanou metodu urcovani energetické
bilance [83].

.U stavajicich budov za¢ina prevladat nazor, Ze hodnota g je pro
energetickou bilanci prinejmensim stejné dlilezita jako hodnota U”

O Pamatujte si

Energeticka bilance okna zavisi na typu budovy, ve které je okno instalovano,
dale na jeho orientaci a sklonu a na geografické lokalité.
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54 Energeticka naroc¢nost

5.4.1 Denni svétlo
z energetického hlediska

Vyuzijeme-li pné moznosti denniho
svétla, Ize tim podstatné snizit nebo do-
konce eliminovat potrebu elektrického
osvétleni béhem dne.

Instituce Architectural Energy Corpora-
tion uvedla [84], Ze ,denni svétlo miize
dramaticky zlepsit energetickou tspor-
nost prostoru, pouzijeme-li vhodné fi-
zeni elektrického osvétleni a pFisunu
tepla ze slunce.

V kancelafich plati, Ze spotfeba energie
na osvétleni mize predstavovat az
40-50% celkové spotreby energie
[85], coz miize vést k podstatnym tispo-
ram, nahradime-li elektrické osvétleni
dennim svétlem. Chceme-li vycislit
Usporu energie na elektrické osvétlent,
musime znat pocet hodin, béhem kte-
rych je denni svétlo jedinym zdrojem
svétla v interiéru. PFisluSné trovné
osvétleni v obytnych budovach byly
uvedeny v kapitole 1.6.1.
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Abychom mohli optimalné vyuZit oken
k zajisténi dobrého pfisunu denniho
svétla s dobrou energetickou tcinnosti,
musime peclivé volit charakteristiky
okent, g (aU,). Podle fyzikalnich za-
kon(i bude hodnota g vzdy rovna nej-
méné 50 % T,.

Nejlepsim FeSenim je ¢asto kombinace
okna a slune¢niho stinéni. Okno s vyso-
kou hodnotou g a T, obvykle zajisti
dobry vysledek. Vysoké hodnoty g a T,
budou prinaset dobré vysledky v obdobi
roku s nejmenSim mnoZstvim svétla;

v obdobich s nadmérnym mnoZstvim
svétla Ize vyuzit slunecniho stinéni. Dl-
leZité je, aby konstrukce budovy a umis-
téni oken bylo planovano jako soucast
celkového procesu, ve kterém jsou prii-
béZné vyhodnocovany poZzadavky na
denni osvétleni a energetickou naroc-
nost, jez jsou pouZzity jako parametry
navrhu [86].

Nasledujici pfiklad ukazuje, Ze vyuZzitim
denniho osvétleni Ize dosahnout velkého
prisunu svétla a Ze okna jsou z energe-
tického hlediska velmi tispornym zdro-
jem svétla.



Priklad: Energeticka narocnost domu bez oken

Byla urcena droven denniho osvétleni pro kazdou hodinu v roce v typickém domé. Setieni bylo
provedeno pro Ctyfi lokality: Berlin, Pafiz, Rim a Istanbul. Jak ukazuje obrazek nize, béhem celého
roku je v domé vysoka intenzita denniho osvétleni (pes 2 000 lux).

1200

Pres 500 lux Pres 2 000 lux
1000

800 A
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400 |

Pocet hodin vyuzivani domu

200 1

Sezéna Topna Sezéna Topna Sezéna Topna
chlazeni sezona chlazeni sezona chlazeni sezéna

Berlin Pariz Rim

Jaky vliv ma denni osvétleni na spotfebu energie v budové? Abychom ziskali odpovéd, zkoumali
jsme, co by se stalo, kdy diim nemél Zadna okna a pouzivalo by se pouze elektrické osvétleni. Pro-
toZe mnozstvi elektrického svétla ma vliv na potfebu topeni a chlazent, je nutno vyslednou spo-
trebu energie na osvétleni, chlazeni a vytapéni budovy vyhodnocovat dohromady. Vysledky

z aplikace VELUX Energy and Indoor Climate Visualizer ukazuje nasledujici obrazek.
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,Okna jsou Gsporny zdroj svétla”
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kého osvétleni osvétleni o intenzité osvétleni ointenzité denniho
denniho osvétleni osvétleni, limit 500 lux

A A A

sunu svétla okny. Spotieba energie v budoveé bez oken je asi 5krat vyssi nez u budovy s okny, jestli-
Ze pouzijeme elektrické svétlo pro dosazeni stejné intenzity osvétleni. To potvrzuje skutecnost, Ze
okna jsou tispornym zdrojem svétla [87].

Priklad: Vliv plochy stiesnich oken na denni osvétleni a energetickou narocnost

V kapitole o dennim osvétleni jsme ukazali, Ze stfesni okna zajistuji vétsi prisun denniho svétla
nez fasadni okna. U skutecné budovy to znamena, Ze Ize dosahnout stejného koeficientu denniho
osvétleni pfi mensi ploSe oken, jestlize pouzijeme stfesni okna.

Byl zkouman nizkoenergeticky jednopatrovy diim o plidorysu 8 x 18 m v Berliné. Pomoci aplikace
VELUX Daylight Visualizer jsme nasli kombinace plochy stfesnich a fasadnich oken tak, abychom
dosahli koeficientu denniho osvétleni ve vysi 4% resp. 6 %.
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~PouZziti stfeSnich oken vede k vysSimu koeficientu denniho osvétleni”

407 —— DF=6%

—— DF=4%

35 1
Plocha oken 25 m2:
30 1 DF=6% pfi podilu

P — stfesnich oken 36 %

20

Celkova plocha oken [m?]

15 { Plocha oken 25 m2:
DF=4% pri podilu
10 1 stresnich oken 0%

5

1
I
'
'
1
]
[l
[l
'
'
'
I
I
[l
'
'
]
|

v

0 T T T T T
0 20 40 60 80 100

Zvétsenim procentualniho podilu plochy oken Ize dosahnout vyssiho koeficientu denniho osvétleni.

Pouze fasadni okna o celkové plose 25 m? zajisti hodnotu DF = 4%, zatimco kombinace 64 % fa-
sadnich a 36 % sttesnich oken o celkové plose 25 m? zajisti hodnotu DF = 6 %, jak ukazuji teckova-
né ¢ary na obrazku.

Poté jsme pomoci aplikace VELUX Energy and Indoor Climate Visualizer urcili spotiebu energie
na vytapéni pro kazdou z kombinaci stfesnich a fasadnich oken. Vysledky ukazuje obrazek nize:
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Energeticka narocnost se zlepsila diky vétsi ploSe oken. Pro hodnotu DF = 4 % se spotfeba energie
na vytapénisnizilaz 9,1 na 6,3 kWh/m?a pro DF = 6% z13,4 na 9,2 kWh/m2. Obé snizeni odpovi-
daji 31%.
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,Prirozena ventilace v kombinaci s mechanickou ventilaci je energe-
ticky uspornéjsi nez samotna mechanicka ventilace”

5.4.2 Ventilace z energetického hlediska

Ventilace - a zejména pak prirozena
ventilace - ma vliv na spotfebu energie
na vytapéni, chlazeni a pohon ventila-
tord.

Ventilace a vytapéni

Je-li venkovni teplota nizsi nez vnitfni
teplota, je zapotrebi energie na ohiev
Cerstvého vzduchu na pozadovanou
vnitini teplotu. Velikost spotieby ener-
gie zavisi na rychlosti vymény vzduchu
anarozdilu teplot.

Lze vyuzit rekuperacni jednotku pro
rekuperaci (opétovné vyuziti) vétsiny
tepla z odvétravaného vzduchu pro
ohrev Cerstvého venkovniho vzduchu
dFive, nez vnikne dovnit¥ do budovy.
Systémy pro rekuperaci tepla jsou ob-
vykle k dispozici pouze s mechanickou
ventilaci, protoze vyzaduiji fyzickou jed-
notku, skrze kterou cirkuluje jak Cerstvy,
tak odvétravany vzduch. Je mozné re-
kuperovat az 90 % tepla.
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Pro pohon systému mechanické venti-
lace je pouZita elektFina, ale jeji mnoz-
stvi je malé ve srovnani s mnozstvim
energie, které Ize rekuperovat pfi nizké
venkovni teploté. Proto je mechanicka
ventilace s rekuperaci tepla energeticky
tspornym feSenim pro dobfe utésnéné
novostavby v zimé. Spatné utésnéné
budovy naopak nebudou schopny vyuzit
prednosti rekuperace tepla, jak bylo
uvedeno v kapitole 2.2.2. Mechanicka
ventilace kromé toho vyzaduje ddrzbu
(vymeéna a Cisténi filtrd apod.), coz je
treba vzit v tvahu.

Je-li venkovni teplota v rozmezi 14 az
18°C (podle konstrukce budovy), neni
nutné vzduch vstupujici do budovy ohfi-
vat. V této situaci je pfirozena ventilace
energeticky tspornéjsi nez mechanicka,
protoZe se nespotirebovava zadna elekt-
fina na pohon ventilator(. Kombinace
prirozené a mechanické ventilace se na-
zyva hybridni ventilace.

V kapitole 2.2.3 najdete ptiklad, jaké
uspory energie |ze dosahnout s hybridni
ventilaci, a v ¢asti 2.3.1 je uveden pfi-
klad vlivu rychlosti vymény vzduchu na
spottebu energie.



Prirozena ventilace a chlazeni

Jestlize venkovni teplota spolu s teplem
prijimanym ze slunce zplisobuje, Ze tep-
lota uvnitf domu vzriista, existuje riziko
prehrivani. V nékterych budovach je
tento problém Fesen klimatizaci, ale pfi-
rozena ventilace nabizi Gispornou alter-
nativu, ktera miiZe klimatizaci nahradit
a Setfit pFitom energii. Pfirozenou venti-
lace Ize vyuzit béhem dne (letni venti-
lace) k pFizplisobeni teploty, jak je uve-
deno v kapitole 2.4.5.

PFirozenou ventilaci lze téz vyuzit bé-
hem noci (no¢ni chlazeni) k ochlazeni
budovy a eliminovat tak potrebu klima-
tizace béhem nasledujiciho dne, jak uka-
zuje kapitola 2.4.6.

Nocni chlazeni spo¢iva v ochlazovani
konstrukce domu. Efekt je vétsi, jestlize
je budova ,té7ka". Beton nebo cihly jsou
(t87ké"” materidly, takZe budova se zdmi,
stropy nebo podlahami z betonu nebo
cihel je ,tézka".
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5.4.3 Stinéni z energetického hlediska

Stinéni ma vyznamny vliv na energetic-
kou naroénost budovy. VyuZiti slunec-
niho stinéni ma vliv jak na hodnotu g,
tak na hodnotu U, a Ize jej tedy pouzit

v klimaticky studenych i teplych oblas-
tech ke zlepseni energetické narocnosti
budovy. Kromé toho je stinéni dyna-
mické (tj. Ize jej pouzit, kdyZ je tFeba),

a predstavuje tak dileZitou soucast
okenniho systému.

Vnéjsi stinéni zabranuje ohFivani teplem
ze slunce Ucinngji nez vnitini stinéni.
Vnéjsi stinéni je tedy nejlepsi volbou, po-
kud je jeho ticelem zabranit prehivani

a snizit spotiebu energie na chlazeni.

Vnit¥ni stinéni do jisté miry snizuje pre-
hFivani. Vnitini stinéni je obecné feceno
cinnéjsi z hlediska zatepleni okenniho
systému, coZ znamena, Ze pri jeho
spravném pouzivani Ize snizit spotiebu
energie na vytapéni budovy. Vnitfni sti-
néni dale slouZzi k ovladani pfisunu den-
niho svétla.

Prikladem dynamického okenniho sys-
tému je systém VELUX ACTIVE Climate
Control, u kterého je pouziti slunecniho
stinéni optimalizovano automaticky bez
zasahu uzivatele; systém tak snizuje po-
trebu vytapéni a chlazeni a soucasné
podstatné zvysuje komfort uvnitf domu
[88].
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5.4.4 Energeticka narocnost budovy
v teplych klimatickych oblastech

V teplych klimatickych oblastech je
hlavnim cilem pFi navrhovani budov do-
sahnout tepelné pohody v teplé ¢asti
roku spiSe nez minimalizovat spotfebu
energie béhem studeného obdobi. Jak
jsme vidéli v predchozich kapitolach,
spotiebu energie na chlazeni Ize mini-
malizovat a Casto lipIné eliminovat pou-
Zitim prirozené ventilace, nocniho chla-
zeni a automatického sluneéniho stinéni
v kombinaci s inteligentni konstrukei bu-
dovy, kdy tvar a orientace budovy zajis-
tuje stinéni a snizuje tak ohFivani teplem
ze slunce ve Spickovych obdobich.

Kapitola 3.3 ukdzala, Ze v budovach

s pFirozenou ventilaci Ize dosahnout te-
pelné pohody i s vnitini teplotou pres
26°C diky adaptaci.

Hlavnim cilem by tedy mélo byt navrh-
nout budovu bez klimatizace, kterou by
mélo nahradit slune¢ni stinéni a pfiro-
zena ventilace; tento systém predejde
zbytecné spotrebé energie.



Priklad: Stinéni a pFirozena ventilace zajistuje dobrou energetickou narocnost a tepelnou
pohodu v teplych klimatickych oblastech.

Pomoci aplikace VELUX Energy and Indoor Climate Visualizer jsme zkoumali energetickou naro¢-
nost typické budovy ve 4 méstech v teplych klimatickych oblastech. Zkoumali jsme riizné kombi-
nace slunecniho stinéni a prirozené ventilace a porovnali jsme je s klimatizovanou budovou. Zkou-
manymi mésty byly Atény, Istanbul, Malaga a Palermo [64].

Energeticka naro¢nost budovy s klimatizaci byla v rozmezi 150-160 kWh/m?, coZ je 3krat az
10krat horsi hodnota nez u budov bez klimatizace.
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V domech bez klimatizace se podafrilo dosahnout i prijatelné tepelné pohody. Nasledujici graf uka-
zuje vysledky z Atén a doklada, Ze Ize dosahnout prijatelné tepelné pohody po dobu 98-99 % roku,
pouzijeme-li automatické ovladani pfirozené ventilace, slunec¢niho stinéni a no¢niho chlazeni.
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Graf ukazuje energetickou narocnost a tepelnou pohodu pro pfipad Atén a doklada, Ze tepelna
pohoda dosazena automatickym ovladanim systému je stejna jako s mechanickym chlazenim.
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5.4.5 Energeticka narocnost budovy
ve studenych klimatickych oblastech

Ve studenych klimatickych oblastech je
hlavnim cilem p¥i navrhovani budov mi-
nimalizovat spotfebu energie na vyta-
péni a spotiebu elektriny na osvétleni.
V druhém sledu je tfeba minimalizovat
spotrebu energie na pohon ventilatori
a budova by méla byt navrzena tak, aby
nepotrebovala klimatizaci.

Okna zajistuji vyuzitelné teplo ze slunce
v kazdém mésici roku, i v letnich mési-
cich. Hodnoceni energetické naro¢nosti
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tedy musi vychazet z celoro¢nich vypo-
cti, pro které Ize pouZit naptiklad apli-
kaci VELUX Energy and Indoor Climate
Visualizer. Pfiklad na obrazku 5.6 uka-
zuje, ze mnozstvi vyuzitelného tepla ze
slunce od kvétna do srpna v Dansku je
vyznamné, coZ znamena, Ze prestoze
jsouiv letnim obdobi studené dny
anoci, neni v teplych mésicich roku
zpravidla zapottebi vytapéni.

Vyznam ohfivani teplem ze slunce v let-
nim obdobi ukazuje nasledujici obrazek.

Vyuzitelné teplo ze slunce

M Teplo ze slunce celkem

Cvc Srp ZaF Rij Lis Pro

Obrazek 5.6: Priklad vyuZitelného tepla ze slunce ve stavajici budové v Dansku.
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+Energeticka naro¢nost stavajici budovy by se mohla zhorsit,
kdybychom odstranili okna”

Priklad: Energeticka naro¢nost domu bez oken

Porovnali jsme energetickou narocnost budovy z hlediska vytapéni s budovou bez oken. Budova
se nachazi v Berliné. Nasledujici tabulka ukazuje vysledky pro ¢tyfi riizné stavebni epochy. Vypo-
Cty byly provedeny v softwaru BSim.

GGL 59 GGL 656G Bez oken
Nizkoenergeticka 25 kWh/m? 20 kWh/m? 20 kWh/m?
budova (2020)
Novostavba (2005) 61 kWh/m? 56 kWh/m? 61 kWh/m?
Stavajici budova 87 kWh/m? 82 kWh/m? 93 kWh/m?
(1980)
Stavajici budova 146 kWh/m? 143 kWh/m? 162 kWh/m?
(1940)

U budouci novostavby je energetickd naro¢nost domu bez oken stejnd jako u domu s okny, coz zna-
mena, Zze mnozstvi tepla ze slunce je stejné velké jako tepelné ztraty okny zpiisobené.

U stavajicich budov plati, ze diim s okny ma mensi energetickou narocnost nez diim bez oken.
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5.4.6 Disledky budoucich pozadavki
na lepsi energetickou narocnost

Soucasné trendy v evropské i narodni
legislativé ukazuji pokracujici diiraz na
energii ve stavebnich predpisech, coz
znamena, Zze minimalni poZzadavky na
energetickou naro€nost novostaveb

i rekonstruovanych budov budou stale
prisnéjsi.

Studené klimatické oblasti

Jak jsme vidéli v kapitole 5.3.2, zavisi
energeticka bilance oken na budové, ve
které jsou okna instalovana. V kapitole
5.4.5 jsme uvedli priklad, kolik tepla Ize
ro¢né ziskat ze slunce ve stavajici bu-

dové v severni Evropé. U budovy s niz-
kou energetickou naro¢nosti jsou nizké
tepelné ztraty a Ize tedy vyuzit mensi

Cast tepla ze slunce.

V budovach s nizkou energetickou na-
rocnosti budeme u oken klast diiraz
spiSe na nizkou hodnotu U  nez na vyso-
kou hodnotu g.

Priklad ukazuje, Ze relativni tispora

pri pouziti trojskel je nejvétsi u nizko-
energetickych budov, zatimco u stavaji-
cich budov jsou tspory jen malé.

Priklad: Vyznam trojskel v budovach s nizkou energetickou naro¢nosti

Predchozi priklad ukazal vliv pouziti dvoj- resp. trojskel v Berliné v domé typickém pro Ctyfi riizna
obdobi vystavby. V nasledujici tabulce je uvedeno relativni snizeni spotfeby v diisledku pouZiti

trojskel ve srovnani's dvojskly.

Nizkoener-
geticka
budova
(2020)

Relativni sniZeni 17%
spotreby energie

na vytapéni
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Novostav-  Stavajici Stavajici
ba (2005) budova budova

(1980) (1940)
7% 6% 2%



5.4.7 Dodavka energie z obnovitelnych
zdrojli s pouzitim solarnich termalnich
systémil

V predchozich kapitolach o energii jsme
probirali zptisoby, jak Ize snizit spotfebu
energie na vytapéni a chlazenf prostor
diky vyuziti optimalni kombinace oken
a prislusenstvi. Tato kapitola se zamé-
fuje na moznosti vyuziti bezplatné, ob-
novitelné energie ze slunce k pokryti
Casti zbyvajici spotreby energie v dané
budové.

Kolektor
N
Ohfivac
S
® I
1 ==
L —

Solarni termalni systémy Ize vyuzit

k dodavce solarni energie pro vytapéni
mistnosti a ohfev domaci teplé vody.
Vyuziti solarni energie snizuje spotrebu
energie z konvencnich zdrojli, coz zna-
mena, Ze solarni termalni systém pri-
spiva ke sniZeni emisi sklenikovych
plyni. Jediné reZijni naklady spojené se
solarnimi termalnimi systémy predsta-
vuje elektfina na pohon cerpadel a Fidi-
ciho systému, coz rocné odpovida asi
80 kWh.

Domaci tepla voda

Nadrz

<= Domaci studena voda

Obrazek 5.7: Schéma solarniho termalniho systému pro ohfev domaci teplé vody.

VELUX

117



Solarni termalni systém vyrabi energii,  celého roku podélime spotfebou teplé

jestlize sviti slunce. Energie se uklada vody v budové, ziskame €islo, které se
v nadrzi na vodu, jejiz objem postac¢ina  nazyva stupen solarniho pokryti (solar
zasobu domaci teplé vody na 1-2 dny. fraction) a vyjadruje, jak velka ¢ast spo-

U typické rodiny je objem nadrze 200 az treby domaci teplé vody je pokryta so-
300 litrd. Solarni kolektory o optimalni  larnim termalnim systémem. Systémy
plose pokryji spotfebu domaci teplé jsou konstruovany tak, aby zajistily stu-
vody v budové v letnich mésicich. pen solarniho pokryti mezi 60 a 75 %.
V méné slune¢nych obdobich roku bude

solarni termalni systém také vyrabét

energii. Kdyz energii vyrobenou béhem

100 -
80 -
60 1
40

20 4

Stuperi solarniho pokryti [%]

Led Uno Bfe Dub Kvé Cer Cvc Srp ZaF Rij Lis Pro Rok

Obrazek 5.8: Priklad stupné solarniho pokryti podle mésicti v Londyné ve Velké Britanii.
Stupen solarniho pokrytije v 1été témér 90 % a celoro¢ni hodnota je 60 %.
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Plocha solarnich kolektorti vhodna pro
dany diim zavisi na intenzité sluneéniho
zareni v dané lokalité. Rocni prisun
energie ze slunce v jizni Evropé je asi

0 50% vyssi nez v severni Evropé. Sola-
rni kolektory dosahuiji nejvyssi energe-
tické vykonnosti, jestlize jsou instalo-
vany na strese orientované na jih se

Jih
Sklon15° 91%
Sklon 30° 96%
Sklon 45° 100%
Sklon 60° 101%
Sklon 75° 98%
Sklon 90° 91%

S

sklonem 45°. Vykonnost kolektorti in-
stalovanych pfi jiném sklonu nebo orien-
taci ale mize byt i tak blizka optimu.
Energeticka vykonnost kolektorti orien-
tovanych k jihu, jsou-li instalovany v té-
mé&r horizontalni poloze, je 91%, jak
ukazuje nasledujici tabulka.

Jihovychod Vychod
nebo jihozapad nebo zapad
89% 82%

92% 82%

95% 81%

96% 79%

98% 75%

91% 69%

Tabulka ukazuje relativni energetickou vykonnost solarniho kolektoru v zavislosti na sklonu
aorientaci. Kolektory orientované na jih se sklonem 45 ° maji relativni vykonnost 100 %. Kolektory
orientované na jihovychod pfi sklonu 60° maji relativni vykonnost 96 %.
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5.5 Uhrnem o energii

Dnesni energetické systémy jsou zavislé
na fosilnich palivech. K dispozici jsou al-
ternativni obnovitelné zdroje; pouze
slunce samo o sobé poskytuje planeté
Zemi 1 500krat vice energie, nez kolik
se ji za rok spotiebuje.

Budovy predstavuji 40 % spotreby
energie v Evropské unii. Cilem narodni
i evropské legislativy je tento podil sni-
Zovat a zaroven zvySovat podil obnovi-
telnych zdrojli v energetickych systé-
mech.

Okna maji vyznamny vliv na celkovou
spotrebu energie v budové, protoze za-
jistuji po cely rok prisun denniho svétla
avyuZzitelného tepla ze slunce; u oken
ale zaroven dochazii k tepelnym ztra-
tam.

Energeticka bilance okna charakterizuje

okno z hlediska spotfeby energie
a umoZznuje volbu spravného okna
a lepsi porovnani riiznych typt oken nez

samotné hodnoty U a g. Slunecni stinéni

zlepsuje u okennich systémii hodnotu U
i g; se systémem VELUX ACTIVE
Climate Control jej Ize dynamicky ovla-
dat a optimalizovat tak jeho funkci.
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Okna jsou energeticky tspornym zdro-
jem denniho svétla a pfi posuzovani
oken z hlediska energie je tfeba do vy-
poctu zahrnout pravé i denni svétlo.

Energeticky sporné ventilace Ize u no-
vostaveb dosahnout s vyuzitim kombi-
nace prirozené a mechanické ventilace,
protoZe prirozena ventilace je nejlispor-
néjsi feSeni pro podstatnou ¢ast roku.
V letnim obdobi prirozena ventilace
Ucinné zabranuje prehfivani
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Rejstrik pojmu
Autonomie denniho osvétleni (Daylight autonomy - DA)

Parametr DA je definovan jako procentualni podil ¢asu (v ramci roku), po ktery
je vinteriéru zajistén urcity minimalni pfisun denniho svétla (napt. 500 lux).

C2C (Cradle to cradle)

Model hodnoceni produktd, ktery vychazi z jiné zakladni myslenky nez proces LCA

a stavi na tfech hlavnich principech; jeden z nich fika, Ze nemiZzeme dale Zit na planeté
Zemi, pokud nesnizime objem odpad(.

Cirkadianni rytmy

Biologicky cyklus s periodou priblizné 24 hodin (z latinskych slov circa = pFiblizné,
dies = den). Cirkadianni rytmy nachazime takrka u vsech zivych forem, zvitat i rostlin.
Sviij vlastni geneticky definovany cirkadianni rytmus maji nejen zakladni funkce

celého organizmu, ale témér kazdy jednotlivy organ a dokonce kazda jednotliva bunka.

CLO
Kvalita odévu (clothing level). Izolacni schopnost odévu. [1 CLO = 0,155 m?K/W1.

D
Pocet hodin v roce, béhem nichz je nutno topit. Soucet teplotnich rozdilii mezi
vzduchem uvnitF a vné budovy za cely rok.

dB(A)

Nékdy se miizeme misto jednotky dB setkat s jednotkou dB(A). Vyraz (A) znamena,

Ze Udaj vyjadrfuje celkovou hladinu akustického tlaku (ktera se sklada z tlaku na mnoha
jednotlivych frekvencich), ktera je , A-weighted" (vazena podle vnimani hlasitosti

na riiznych frekvencich) a odpovida tedy lidskému vnimani zvuku.

Decibel (dB)
Decibel je jednotka, ktera slouzi k mérenf hladiny hlasitosti zvuku; jde o logaritmickou
jednotku, ktera vyjadfuje pomér.

Dynamicka simulace

Pocitacova simulace, ve které se provadi vypocty pro urcity asovy interval

v casovych krocich, obvykle po 1 hodiné. Pfikladem je aplikace VELUX Energy
and Indoor Climate Visualizer.

Elektromagnetické spektrum
Kontinuum elektrického a magnetického zareni, které zahrnuje vSechny vinové délky.

Energeticka bilance
Pomér mezi tepelnymi ztratami a teplem ziskanym ze slunce pro dané okno.

40

122

15

74

103

88

88

82

102
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Energeticka narocnost 106
Celkové energetické naroky budovy, které zahrnuji vytapéni, chlazeni, ohtev teplé
vody, elektrické osvétleni a ostatni elektricka zafizeni.

Energetické naroky 95
Potfebna energie.

Energie z obnovitelnych zdroji 98
Energie vyrobena z obnovitelnych zdrojd, jako je slunce, vitr nebo biomasa.

Hladina akustického tlaku (Sound Pressure Level - SPL) 93
Hladina akustického tlaku je logaritmicka veli¢ina, ktera vyjadiuje skutecny
akusticky tlak. Hladina akustického tlaku se udava v dB.

Chronobiologie 16
Chronobiologie je nauka o biologickych rytmech, pfesnéji Feceno o vlivu

24hodinového cyklu svétla a tmy a sezénnich zmén délky dne na biochemické

afyziologické procesy a chovani zivych organizmfi.

| 103
Vyuzitelné teplo ze slunce dopadajici na okno; udava se v kWh/m?.

Infiltrace 67
Nekontrolovana ventilace vlivem netésnosti plasté budovy.

Infracervené zareni (IR) 9
Elektromagnetické zareni o vinové délce vétsi nez vinova délka viditelného svétla.

Intenzita osvétleni 34
Intenzita osvétleni vyjadfuje mnoZstvi svétla dopadajiciho na urcitou plochu.

Zpravidla se udava v luxech.

Kandela (cd) 36
Jednotka svitivosti; 1 cd = 1 lumen na steradian (Im/sr).

Koeficient denniho osvétleni (Daylight Factor - DF) 38
Koeficient DF vyjadFuje (v podobé procentudlniho podilu) mnoZstvi denniho svétla,

které je k dispozici v interiéru, ve srovnani s mnozstvim denniho svétla nezastinéného
prekazkami v exteriéru za standardnich podminek obla¢nosti podle CIE.

Komfortni rozsah 74
Minimalni a maximalni hodnota, mezi kterymi se predpoklada stav tepelné pohody.
Kominovy efekt 60

Princip ventilace, ktery vyuziva stoupani teplého vzduchu.
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Kvalita vnitfniho ovzdusi (Indoor Air Quality - IAQ) 45
Charakteristika klimatickych podminek uvnitf budovy, ktera zahrnuje obsah
plynnych slozZek, teplotu, relativni vihkost a koncentraci znecistujicich latek.

kWh 95
Jednotka energie. Bézné se pouziva pro kvantifikaci spotfebované energie,
napf. pro tcely vyuétovani energie.

kWh/m? plochy oken 96
Jednotka energetické bilance okna.

kWh/m? podlahové plochy 95
Celkové energetické naroky budovy na jeden m? vytapéné podlahové plochy.

Lux (Ix) 34
Jednotka intenzity osvétleni. Jeden lux je roven jednomu lumenu na ¢tverecni metr
(Im/m2).

Melatonin 15
vyslany télu, ze nastava temna ¢ast dne (noc). U lidi podporuje spanek, u nocnich zvirat
naopak aktivitu.

MET 74
Uroveri aktivity obyvatel budovy. Udava se v MET (zkratka pro metabolizmus).
[1MET =58,2 W/m?]

Odrazivost povrchu 28
Hodnota vyjadfujici mnozstvi svétla odrazeného od daného povrchu.

Okenni systém 101
Mluvime-li o okennim systému, pohlizime na okno a jeho prislusenstvi jako

na kombinovanou jednotku. M(ize jit o stinici nebo jiné zafizeni, které méni

parametry daného okna jako celku.

Operativni teplota 80
Teplota, ktera charakterizuje tepelné prostredi jako celek a Ize ji porovnavat u riiznych
pripadd.

Oslnéni 13
Oslnéni je vjem zptisobeny pfilis jasnym svételnym zdrojem nebo odrazem v zorném

poli, ktery miize plisobit nepfijemné a narusovat komfort nebo zplisobovat zhorseni

funkce zraku a viditelnosti.
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Pevné castice (Particulate Matter - PM) 45
Malé castice poletujici ve vzduchu (x = aerodynamicky pramér).

Pocet castic/dilii na jeden milion (ppm) 59
Vyraz pouZivany napt. k vyjadfeni koncentrace urcitého plynu (napf. CO,) v ovzdusi.
lppm=1mlv1im3(10001I)

Posuzovani zivotniho cyklu (Life Cycle Assessment - LCA) 121
Model pro posuzovani dopadi urcitého procesu nebo produktu na zivotni prostredi.

Propustnost viditelného svétla (t,) 29
Mnozstvi denniho svétla propousténého oknem se nazyva propustnost viditelného
svétla (t ) a zavisi na konstrukci okenni vyplné.

Pritbézny priimér 75
Vazeny primér za urcité casové obdobi. Nejnovéjsi obdobi ma nejvétsi vahu.

Priivan 72
Nezadouci mistni chlazeni zptisobené pohybem vzduchu. Obvykle k nému dochazi
pFi rychlosti proudéni vzduchu vyssi nez 0,15-0,30 m/s.

Predpokladana priimérna volba (Predicted Mean Vote - PMV) 80
Index, ktery predpovida priimérnou volbu velké skupiny, pokud jde o tepelnou pohodu.
0 je neutralni teplota, +3 znamena pfilis vysokou teplotu a -3 znamena pilis chladno.

Piedpokladané procento nespokojenych

(Predicted Percentage Dissatisfied - PPD) 80
Kvantitativni predpovéd procentudalniho podilu lidi nespokojenych s tepelnym

prostredim.

R, 92
Veli¢ina charakterizujici kvalitu zvukové izolace, ktera vyjadruje schopnost snizovat

troven hluku pronikajiciho z venku do interiéru budovy. Zvukové izolacni schopnost

se udava v dB.

Rychlost vymény vzduchu 58
VyjadFuje, kolikrat za hodinu se v daném prostoru vyméni vzduch. Nefika nic
o Ucinnosti ventilace.

Sezonni afektivni porucha (Seasonal Affective Disorder - SAD) 18

Nazyva se téz zimni deprese. Porucha nalady zptisobena nedostatkem denniho
svétla v zimnim obdobi.
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Spotieba energie

Energie spotifebovana na pokryti energetickych narok.

Stiedni radiacni teplota

Vazeny priimér teploty vSech okolnich povrcha; vahami jsou plochy téchto povrchd.

Svitivost
Svitivost je veli€ina vyjadFujici mnozstvi svétla odrazeného nebo vyzarovaného
z urcCité plochy. Zpravidla se udava cd/m2

Syndrom nezdravych budov (Sick Building Syndrome - SBD)

Pojem, ktery se nékdy pouziva pro oznaceni situaci, kdy obyvatelé budovy trpi
akutnimi zdravotnimi problémy a/nebo nizkym komfortem, ktery zfejmé souvisi
s dobou stravenou v urcité budové, pri¢emz nelze identifikovat Zadnou konkrétni
chorobu nebo pricinu.

Systémy hodnoceni budov

Systémy hodnoceni, v ramci kterych jsou posuzovany riizné parametry
z hlediska dopad(i na Zivotni prost¥edi. Rlizné systémy hodnoceni budov
berou v ivahu rlizné parametry.

Systémy hodnoceni ochrany lesii
Systémy certifikace, které podporuji udrzitelné lesni hospodarstvi. NejvyznamnéjSimi
systémy jsou FSC a PEFC; certifikaty udéluje nezavisly certifikacni organ.

Tékavé organickeé latky (VOC)
Latky, které se odparuji z mnoha produktl pouzivanych pro domaci prace, tidrzbu
a vystavbu, které obsahuji organické latky.

Uhlikova stopa
Emise ekvivalentniho mnoZstvi CO, v tunach nebo kilogramech pro urcity proces nebo
produkt.

Ultrafialové zareni (UV)
Elektromagnetické zareni o vinové délce kratsi nez vinova délka viditelného svétla.

VELUX ACTIVE Climate Control
Ridici systém na principu senzort, ktery slouZi k Fizeni vnitiniho a/nebo vnéjsiho
stiniciho zafizeni. Soucast dynamického okenniho systému.

VELUX Energy Balance control
Casovy plan Fizeni vnitfnich a/nebo vnéjsich stinicich zafizeni. Souc¢ast dynamického
okenniho systému.
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Vétrani 62
Kratky casovy tsek s vysokou rychlosti vymény vzduchu zplisobenou otevienim oken.

Vnimana teplota 80
Teplota vypoctena z hodnoty PMYV, ktera udava, jaké teploté tato hodnota odpovida.

Watt (W)

Jednotka energie. Casto se pouziva k vyjadieni mnozstvi energie spotfebovavané uréitym
zarizenim. Prikladem je 60W Zarovka nebo 200W tepelné cerpadlo.

164 VELUX





